Specjalne srodki smarne dla elektrowni
wiatrowych




OPTYMALNE ROZWIAZANIA -
NA CALYM SWIECIE

Dwie powigzane firmy, FUCHS oraz FUCHS LUBRITECH oferuja swoje potaczone doswiadczenie

w sektorze elektrowni wiatrowych. Obie firmy nalezg do FUCHS PETROLUB SE, najwigkszego na
Swiecie niezaleznego producenta srodkéw smarnych. Oferujg swoim klientom szerokie portfolio
wysokojakosciowych srodkéw smarnych, w tym smaréw, olejow hydraulicznych oraz
przektadniowych. Globalny zasieg grupy FUCHS zapewnia dostep do srodkéw smarnych na catym
Swiecie — zapewniajac doradztwo, logistyke oraz serwis posprzedazowy.

FUCHS ma doswiadczenie w rozwigzywaniu wszystkich wyzwan zwigzanych ze smarowaniem,
przed ktérymi stajg producenci turbin wiatrowych, podzespotéw, a takze operatorzy farm
wiatrowych. Bez wzgledu na to, jakie zadania zwigzane ze smarowaniem musza by¢ wykonane
w turbinach wiatrowych, FUCHS moze zapewni¢ zawsze wtasciwy srodek smarny.

Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Dwoch silnych partneréw - jedna druzyna

Siedziba gtéwna
FUCHS LUBRITECH w Kaiserslautern

W ramach grupy FUCHS, LUBRITECH jest ekspertem

w dziedzinie wysoce wyspecjalizowanych aplikacji.

Z siedzibg w niemieckim Kaiserslautern zatrudnia ponad
500 pracownikéw na catym $wiecie. Firma opracowuje,
produkuje i sprzedaje ponad 1000 produktéw specjalnych,
z ktérych kazdy jest dostosowany doktadnie do
odpowiednich zastosowan. Koncentruje si¢ na niszowych
zastosowaniach z wysokimi wymaganiami odnosnie
smarowania, zapewniajac wyjatkowa jakos$¢ consultingu
technicznego $wiadczonego przez ekspertéw w dziedzinie
smarowania.
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Special Application Lubricants

FUCHS Od prawie 90 lat wszelkie dziatania oraz projekty
badawcze koncentrujemy na rozwoju innowacyjnych
srodkéw smarnych.Nasza specjalizacja na tym polu oznacza
ciagly wzrost — zaréwno geograficzny, jak i technologiczny.
Nieustannie udoskonalamy i rozwijamy zakres zastosowan
naszychm nowoczesnych produktéw.Dzisiaj FUCHS jest
firma oferujaca najwyzszej klasy srodki smarne na catym
$wiecie, w kazdej gatezi przemystu.
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Obszar zastosowan

FUCHS oferuje szeroka game specjalnych srodkéw smarnych do

wszystkich zastosowan w elektrowniach wiatrowych. Liczne

dopuszczenia producentéw turbin, przektadni oraz tozysk jak )

réwniez dostawcow systeméw filtrujacych sa dowodem Glowna
. . . L ras P , Sprzegto przekitadnia

wysokiej wydajnosci i jakosci naszych produktéw.

Miejsce aplikacji

Srodek smarny

Uktad nastawy topat GLEITMO 585 K PLUS
tozyska GLEITMO 585 K
STABYL LX 460 SYN
Elementy zebate CEPLATTYN BL WHITE
CEPLATTYN BL
GLEITMO 585 K /GLEITMO 585 K PLUS
STABYL LX 460 SYN
tozysko rotora STABYL LX 460 SYN
STABYL EOS E2
Sprzegto GLEITMO 585 K/ GLEITMO 585 K PLUS
STABYLEOSE 2
STABYL LX 460 SYN
Gtéwna przektadnia RENOLIN UNISYN CLP 320

RENOLIN UNISYN XT 320
RENOLIN PENTOGEAR 320 WT
GEARMASTER ECO 320

tozyska generatora

URETHYN XHD 2

Przektadnia redukcyjna
nastawy gondoli

RENOLIN UNISYN CLP 220
RENOLIN UNISYN XT 220
GEARMASTER ECO 220

Uktad nastawy gondoli:
tozyska

GLEITMO 585 K PLUS
GLEITMO 585 K
STABYL LX 460 SYN

Elementy zebate

CEPLATTYN BL WHITE

CEPLATTYNBL

GLEITMO 585 K/ GLEITMO 585 K PLUS
STABYL LX 460 SYN

Uktady hydrauliczne

ECO HYD PLUS
RENOLIN UNISYN OL 32, 46
RENOLIN XtremeTemp 32, 46

RENOLIN ZAF 32 LT
Ztacza / $rodki GLEITMO WSP 5040
wspomagajgce montaz GLEITMO 840 ECO

Odrdzewiacze

FERROFORM LOCC
FERROFORM ECO LOCC

Woskowe srodki ANTICORIT CPX

antykorozyjne DECORDYN HF 91
DECORDYN 350

Smarowanie tancuchéw CEPLATTYN 300

5

tozyska generatora

Uktad
hydrauliczny
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Uktad nastawy
gondoli (tozyska
oraz elementy zebate)

Uktad nastawy
gondoli przektadnia
redukcyjna

Uktad nasta:
topat (tozyska
i elementy zebate



FUCHS LUBRITECH - SPECJALNE SRODKI
SMARNE DLA ELEKTROWNI WIATROWYCH

Czy to w goracym, zimnym, suchym, czy ,,agresywnym” stonym srodowisku - wszedzie tam, gdzie
elektrownie wiatrowe wytwarzaja energie, robimy wszystko, aby energia ta nie byta
niepotrzebnie tracona. Opracowalismy specjalne srodki smarne, ktére wyraznie przyczyniaja si¢
do zmniejszenia zuzycia elementéw, a tym samym znacznie redukuja naktady i wydatki zwigzane
z konserwacja. Oferujemy smary niskotemperaturowe dla warunkéw arktycznych,
wysokowydajne smary do dtugotrwatego smarowania czy tez wydajne specjalne smary do tozysk
nastawy gondoli czy topat - wszystko to w celu zapewnia ptynnego wytwarzania energii bez
strat z optymalnym tarciem oraz ochrong przed zuzyciem.

-

Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Specjalny srodek smarny do tozysk skosnych i poprzecznych
(pierscien przektadniowy i tozysko)

€
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Zdjecie: Rothe Erde

GLEITMO 585 K

GLEITMO 585 K jest sprawdzonym, w petni syntetycznym
specjalnym srodkiem smarnym zawierajacym reaktywne
biate substancje smarne. Ta synergiczna kombinacja oferuje
doskonatg ochrong przed zuzyciem nawet w najbardziej
krytycznych warunkach pracy, takich jak drgania i mate
ruchy oscylacyjne pod duzym obcigzeniem, ktére sa typowe
dla tozysk nastawy gondoli oraz topat.

Stosuje sie je rowniez do smarowania elementéw zebatych.

GLEITMO 585 K PLUS

Produkt GLEITMO 585 K PLUS zostat opracowany w celu
spetnienia wymogoéw nowych systeméw smarowania. Ten
srodek smarny jest najbardziej odpowiedni tam, gdzie
wykorzystywane sg dystrybutory progresywne. GLEITMO
585 K PLUS zostat opracowany na podstawie oryginalnego
GLEITMO 585 K gdzie zachowane zostaly doskonate
wiasciwosci chronigce przed zuzyciem pomimo modyfikacji
tego produktu. PLUS w nazwie stoi z jednej strony za
uzyskana wartoscig dodang, a z drugiej strony

za dostosowaniem do stosowania w Progresywnych
systemach smarowania (Progressive LUbrication Systems)

Niezwykle szeroki zakres temperatur, odpowiedni dla
kazdych warunkéw klimatycznych: -45°C do +130°C

= Konsystencja: klasa NLGI 2

Klasyfikacja zgodnie z DIN 51502: KPFHC2K-40

Wyjatkowa ochrona przed zuzyciem, szczegdlnie przy
obcigzeniach udarowych i ruchach oscylacyjnych

Doskonata ochrona przed efektem tzw. ,fatszywego
Brinella”, korozjg cierng i tribokorozja

Rippling test (TK Rothe Erde / IME w RWTH Aachen) oraz
obrotowy Rippling test (ITR w TU Clausthal) pomysinie
zaliczony;

Nadaje sie do systemodw indywidualnej kontroli nastawy
topat ze zmiennym katem nachylenia (zgodnie z testem
poréwnawczym IMKT; Hanower i Fraunhofer IWES)

= Wiasciwosci ochronne (EP) przy niskiej predkosci

obrotowej

Dopuszczenia: Rothe Erde (ThyssenKrupp), IMO,
ZS Schmieranlagen

Referencje: producenci, operatorzy energii wiatrowej
i producenci podzespotéw dla turbin wiatrowych
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W petlni syntetyczny,
wysokojakosciowy smar do
tozysk nastawy gondoli,
topatirotora

Wysokowydajny smar do
tozysk gtéwnych, nastawy
gondoli oraz topat

Adhezyjny bialy srodek
smarny odpowiedni do nis-
kich temperatur

‘ Specjalne $rodki smarne dla elektrowni wiatrowych 9

W petlni syntetyczny smar
polimocznikowy do
ekstremalnych zastosowan

Zdjecie: Schaeffler

STABYLLX 460 SYN

STABYL LX 460 SYN jest w petni syntetycznym smarem

o wysokiej jakosci, ktéry zostat specjalnie opracowany do
stosowania w turbinach wiatrowych. Ze wzgledu na szeroki
zakres temperatur pracy, wysoka stabilno$¢ mechaniczng

i przenoszenie obcigzen, STABYL LX 460 SYN doskonale
nadaje sie do smarowania tozysk gtéwnych rotora. Moze on
by¢ réwniez uzywany jako smar wielofunkcyjny w bardzo
wymagajacych obszarach smarowania tozysk nastawy
gondoli oraz topat ze wzgledu na jego wyjatkowe
wiasnosci. Dlatego STABYL LX 460 SYN znaczaco zmniejsza
wymagania dla bezpiecznego smarowania wymienionych
punktéw smarnych.

= Uniwersalne zastosowanie w turbinach wiatrowych,
szczegdlnie w tozyskach gléwnych, nastawy gondoli oraz
topat

= Niezwykle szeroki zakres temperatur, od -40 °C
do +140 °C

= Konsystencja: klasa NLGI 1-2
= Klasyfikacja zgodnie z DIN 51502: KPHC1-2N-40

» Zmniejszenie liczby srodkéw smarnych w turbinach
wiatrowych

» Doskonata ochrona przed efektem ,falszywego Brinella”
i korozjg wzerowa

= Przettaczalny w centralnych systemach smarowania

= Witasnosci EP/AW chroniace przed zuzyciem

Zdjecie: Rothe Erde

STABYLEOSE 2

STABYL EOS E 2 to wysokowydajny smar na bazie w petni
syntetycznego oleju estrowego i mydta litowego. Spetnia
on najwyzsze wymagania techniczne stawiane
nowoczesnym srodkom smarnym stosowanym w turbinach
wiatrowych. STABYL EOS E 2 zostat opracowany jako smar
wielofunkcyjny w wieloletnim projekcie badawczym we
wspotpracy z wiodgcymi producentami tozysk i jest

z powodzeniem stosowany w turbinach wiatrowych jako
$rodek smarny ogélnego przeznaczenia.

» Uniwersalne zastosowanie w turbinach wiatrowych,
w szczegdlnosci do tozyskach nastawy gondoli, fopat
oraz rotora

= Niezwykle szeroki zakres temperatur, odpowiedni dla
kazdych warunkoéw klimatycznych: - 45 °C do +130 °C

= Konsystencja: klasa NLGI 1-2
» Klasyfikacja zgodnie z DIN 51502: KPE1-2K- 40

» Pozwala na znaczne zmniejszenie réznorodnosci
srodkéw smarnych w turbinach wiatrowych

» Bardzo dobra ochrona przed efektem tzw. fatszywego
Brinella i korozjg wzerowg

= Wysokie przenoszenie obcigzen przy niskiej predkosci
obrotowej

= Pompowalne w automatycznych systemach smarowania

= Dopuszczenia: Rothe Erde (ThyssenKrupp), IMO,
ZS Schmieranlagen

= Referencje: producenci i operatorzy elektrowni
wiatrowych oraz producenci komponentéw

Zdjecie: ZS Schmieranlagen

CEPLATTYN BL WHITE

CEPLATTYN BL WHITE jest adhezyjnym, biatym srodkiem
smarnym z reaktywnymi substancjami statymi. Stosowany
jest jako srodek smarny do maszyn i elementéw maszyn
pracujacych w trudnych warunkach, narazonych na
ekstremalne wahania temperatury i wptyw srodowiska.
CEPLATTYN BL WHITE jest stosowany w szczegdlnosci do
smarowania elementéw zebatych przy nastawie gondoli
oraz topat.

= Bardzo szeroki zakres temperatur: - 40 °C/ +160 °C,
krétkookresowo do +180 °C, mozliwo$¢ pompowania
do-30°C

= Bardzo dobra przyczepnos¢ do zebdéw
» Wysoka stabilno$¢ termiczna i mechaniczna
» Ochrona elementéw przed korozjg

» Bardzo dobra odpornos¢ na wodeg, przydatnos¢ do
stosowania w turbinach off-shore

» Pompowalne w automatycznych systemach smarowania

Referencje: producenci podzespotéw i urzadzen do
smarowania

Zdjecie: Schaeffler

URETHYN XHD 2

URETHYN XHD 2 jest miekkim smarem opartym na
syntetycznych weglowodorach z zageszczaczem
polimocznikowym bardzo dobrze odpornym na wysoka
temperature. Wybrany pakiet dodatkéw uszlachetniajacych
zapewnia doskonatg ochrone przed zuzyciem, nawet przy
zmiennych predkosciach obrotowych, temperaturach

i obcigzeniach.

» Wysokotemperaturowy smar do dtugotrwatego
smarowania tozysk tocznych przy wysokich
temperaturach, wysokich obcigzeniach i predkosciach
obrotowych, np. w tozyskach generatoréw turbin
wiatrowych

= Zakres temperatur: - 40 °C do +180 °C, krétkotrwale
do +200 °C

= Konsystencja: klasa NLGI 2
= Klasyfikacja zgodnie z DIN 51502: KPFHC2R-40
* Nadzwyczajna stabilnos¢ termiczna

» Wysoka stabilno$¢ oksydacyjna réwniez podczas pracy
przerywanej

= Pompowalne w automatycznych systemach smarowania

= Referencje: producenci i operatorzy elektrowni
wiatrowych oraz producenci komponentéw



10

Reaktywne biate dodatki smarne

Nowoczesne elektrownie wiatrowe muszg miec¢ najwyzszy
mozliwy poziom sprawnosci, aby méc efektywnie
wytwarzac energie elektryczng. Optymalna konstrukcja
elementéw maszyny jest niezbedna do osiggnigcia tego
celu w catym okresie eksploatacji, przekraczajagcym 20 lat.
Minimalizacja tarcia w catym systemie to jedno - ale
unikanie zuzycia elementow jest jeszcze istotniejsze. Gdy
ruchome elementy, takie jak rolka tozyska lub kota zebate
wykazujg poczatkowe oznaki zuzycia, jest to
nieodwracalne i okres uzytkowania komponentéw szybko
sie skraca.

W szczeg6lnosci tozyska nastawy gondoli oraz topat w
energetyce wiatrowej podlegaja bardzo wysokim
wymaganiom z tribologicznego punktu widzenia ze
wzgledu na niekorzystne warunki sSrodowiskowe.
Konwencjonalne smary nie zapewniaja w tym przypadku
odpowiedniej ochrony przed zuzyciem. Zastosowanie
statych srodkéw smarnych udowodnito ich efektywnosé

w izolowaniu powierzchni i elementéw tocznych wzgledem
siebie w trakcie fazy tarcia statycznego i mieszanego,
zapobiegajgc w ten sposéb zuzyciu. Ze wzgledu na ich
wysoka fizyko-mechaniczng odpornosé na obcigzenia,

w przeciwienstwie do olejow i prostych smaréw, pozostajg
pomiedzy i izolujg powierzchnie elementéw, nawet pod
wysokim cisnieniem powierzchniowym.

Test zuzycia przy tarciu oscylacyjnym (SRV)

Poprzez wieloletnia dziatalno$¢ badawczg przy statym
zaangazowaniu partneréw z branzy energetyki wiatrowej,
firmie FUCHS LUBRITECH udato sie opracowac specjalng
kompozycje reaktywnych biatych dodatkéw smarnych.
Aktywowane przez dziatanie okreslonego obcigzenia, biate
state srodki smarne tworza na powierzchniach stycznych
ochronng warstwe reaktywna. Ta warstwa reaktywna
zmniejsza tarcie, a przede wszystkim zuzycie komponentéw
tozysk.

Rippling test (wg TK Rothe Erde / IME, RWTH Aachen) oraz
L~Oobrotowy" rippling test (wg ITR, TU Clausthal), w ktérych
GLEITMO 585 K i GLEITMO 585 K PLUS wypadty bardzo
dobrze, potwierdzaja idealng przydatnos¢ reaktywnych
biatych dodatkéw smarnych do unikania uszkodzen tozysk.
Ponadto GLEITMO 585 K osiggneto najlepszy mozliwy
wynik w testach przeprowadzonych przez IMKT Hanower
i Fraunhofer IWES do pracy w tozyskach nastawy topat
nowoczesnym trybie indywidualnej kontroli.
Przedstawiony ponizej test zuzycia z powodu tarcia
oscylacyjnego, ktéry symuluje ruch oscylacyjny elementéw
tocznych na biezni tozyska, pokazuje réwniez sposéb
dziatania reaktywnych biatych dodatkéw smarnych.

Powierzchnia prébek po jednej godzinie pracy f = 50 Hz, A =500 pm, F =300 N, T =50 °C, t = 60 min. W tej
probie pasty GLEITMO z reaktywnymi biatymi dodatkami smarnymi wykazujga doskonate wtasciwosci w

poréwnaniu z innymi produktami.

Smar litowy z MoS,

Kontur powierzchni = profil zuzycia

W

|
wysokie zuzycie, gtebokie rysy
I T T T T
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10 pm

Pasta litowa z reaktywnymi biatymi dodatkami smarnymi

Kontur powierzchni = profil zuzycia

\A———-\/

10um minimalna abrazja, gtadka powierzchnia
T

I T T T T T T
250
pum

Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

tatwe i bezpiecznie dosmarowywanie turbin wiatrowych -
nowe kartridze serwisowe od FUCHS LUBRITECH

Kartridz serwisowy w uzyciu (wkrecony do mobilnej pompy)

Utrzymanie ruchu elektrowni wiatrowych stanowi duze
wyzwanie dla pracownikéw serwiséw. Przestrzen na
duzych wysokosciach jest na wage ztota - poza tym prace
konserwacyjne sg utrudnione przez trudno dostgpne
obszary. Zwtaszcza wazne smarowanie poszczegélnych
miejsc aplikacji i uzupetnianie systeméw smarowania moze
by¢ wiec bardzo skomplikowane.

Poza wysokim naktadem czasu czgsto wystepuja inne
niedogodnosci, jak np. przedostawanie si¢ powietrza

i brudu do centralnych systeméw smarowania i miejsc
aplikacji, a takze aspekty ekologiczne.

Dzigki nowemu wktadowi serwisowemu FUCHS LUBRITECH

oferuje rozwigzanie, ktére znacznie utatwia prace
konserwacyjne, praktycznie eliminuje wnikanie powietrza
i zanieczyszczen, a takze jest to przyjazne dla srodowiska.

Nowy wktad serwisowy ma objetos¢ 4.000 ml i jest po
prostu wkrecany do mobilnej pompy smarowniczej. Waz
taczy go z punktem smarowania lub centralnym uktadem
smarowania. W ten sposob smar jest pompowany
bezposrednio do miejsca przeznaczenia. Poniewaz wklady
serwisowe sg napetniane bez pecherzykéw powietrza,
ryzyko wnikniecia powietrza jest praktycznie wykluczone.

-l"'__-l r— ‘
o N
— e
_ . &

= -

Dla poréwnania: petny kartridz (po lewej) i catkowicie zuzyty kartridz (po
prawej)

Podczas gdy zawartos¢ wktadu jest pompowana do
centralnego uktadu smarowania, Panstwa pracownik

serwisu moze zajac si¢ innymi zadaniami konserwacyjnymi.

Ze wzgledu na duza objetos$¢ 4.000 ml, wymiana wktadu
jest czesto zbedna, a tym samym ryzyko zanieczyszczenia
jest zminimalizowane. W przypadku stosowania
dedykowanych pomp mobilnych, mozliwe jest wytgczenie
za pomocg zintegrowanego miernika lub prostego
przetacznika magnetycznego.

Dzigki specjalnemu ksztattowi tloka kartridz moze by¢
prawie catkowicie oprézniony a tym samym jest niezwykle
ekonomicznym i przyjaznym dla $srodowiska rozwigzaniem
do ponownego smarowania w elektrowniach wiatrowych

Korzysci:

= Bezpecherzykowe napetnianie uktadéw centralnego
smarowania

= Niskie ryzyko zanieczyszczenia

= tatwa i oszczedzajaca czas obstuga

* Moze by¢ oprézniony prawie catkowicie

» Ekologiczna utylizacja
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FUCHS - SPECJALNE OLEJE PRZEKLADNIOWE

DO TURBIN WIATROWYCH

Coraz wiecej producentéw i operatoréw turbin wiatrowych zdaje sobie sprawe z zalet
syntetycznych olejéw przektadniowych. Z gamg olejéw przektadniowych RENOLIN UNISYN CLP,
FUCHS od samego poczatku byt wyznacznikiem tych wysokojakosciowych olejéw specjalnych,
spetniajacych surowe wymagania elektrowni wiatrowych. Dzigki kilku tysiagcom instalacji na
catym Swiecie i wielu gigawatom wytwarzanej energii mamy duze doswiadczenie odnosnie
naszych srodkéw smarnych.

Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Specjalne oleje przekladniowe i smarowe

do przektadni turbin wiatrowych
RENOLIN UNISYN CLP

Produkty z gamy RENOLIN UNISYN CLP bazujg na
specjalnych, w petni syntetycznych weglowodorach/
polialfaolefinach w potaczeniu z wybranymi dodatkami EP/
AW i specjalng technologig dodatkéw. Produkty te
gwarantuja doskonatg ochrone przed zuzyciem, dobra
ochroneg antykorozyjna, wysoka odpornos¢ termiczna/
oksydacyjna, a tym samym dtuga zywotnosc przy
jednoczesnym niskim tworzeniu sie osadéw. W poréwnaniu
z produktami na bazie olejow mineralnych mozliwe jest
dwu- lub trzykrotne wydtuzenie zywotnosci przy uzyciu
RENOLINU UNISYN CLP.

Zastosowanie RENOLIN UNISYN CLP umozliwito obnizenie
temperatury miski olejowej w uktadach cyrkulacji i
przektadniach o ok. 5-10 °C w poréwnaniu z produktami na
bazie olejéw mineralnych (niskie wspétczynniki tarcia kot
zebatych pod obcigzeniem) podczas testow na
stanowiskach badawczych i podczas przegladéw turbin
wiatrowych. Oprécz zmniejszenia obcigzenia termicznego
oleju i komponentéw, prowadzi to do poprawy sprawnosci
nawet o 3%. Poprzez obnizenie temperatury w misce
olejowej oddziatywanie termiczne / oksydacyjne oleju
przektadniowego jest nizsze, przez co nastepuje
wydtuzenie zywotnosci oleju jak i czasu eksploatacji,
jednoczesnie jego lepkosc jest zwigkszona. Z og6lng oceng
1.0, RENOLIN UNISYN CLP 320 wykazat imponujacy wyniki
w 4-stopniowym tescie turbin wiatrowych FAG (Schaeffler
Gruppe) w poréwnanie z produktami konkurencyjnymi na
rynku.

Wyréznia sie doskonatymi wtasciwosciami ochrony przed
zuzyciem w zastosowaniach z réznymi warunkami tarcia
mieszanego, w warunkach EHD (smarowanie
elastohydrodynamiczne) i przy ekstremalnie duzych
obcigzeniach. Doskonate wyniki osiggnieto nawet pod
wptywem wnikania wody. Odpornos¢ na micropitting jest
wysoka, poniewaz kota zgbate w przektadni sg chronione
przed tym zjawiskiem w szerokim zakresie temperatur.

100
Oleje przekladniowe w elektrowniach

wiatrowych
80

60
40

20

Temperatura przektadni [°C]

Korzysci wynikajace z zastosowania RENOLIN UNISYN CLP:

= W petni syntetyczne oleje przektadniowe na bazie PAO

= Mieszalny i kompatybilny z olejami mineralnymi i
estrowymi - utatwia wymiane oleju

= Doskonata ochrona przed zuzyciem w odniesieniu do:
scuffingu, zuzycia tozysk, mikropittingu oraz zuzycia
przy niskich predkosciach obrotowych

= Doskonata stabilnos¢ oksydacyjna

= Doskonata stabilno$¢ termiczna

= Niskie tworzenie sie ztogow

= Doskonata zdolnos¢ filtrowania

= Niska sktonno$¢ do pienienia sig

= Doskonate wtasciwosci uwalniania powietrza
» Doskonata kompatybilnos¢ materiatowa

= Dopuszczenia i referencje:ACCIONA, BOSCH REXROTH,
EICKHOFF, ENERCON,FLENDER, GAMESA, GE, HANSEN,
JAHNEL+KESTERMANN, LIEBHERR, SIEMENS, WINERGY,
ZOLLERN, RENK,ZF i inni wiodacy producenci przektadni
i turbin wiatrowych

71
64 64

21 31

Temperatura otoczenia [°C]

Il RENOLIN UNISYN CLP 320 Olej mineralny CLP 320
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Specjalne oleje przekltadniowe i smarowe

do przektadni turbin wiatrowych

RENOLIN UNISYN CLP

RENOLIN UNISYN CLP 320 jest od lat z powodzeniem
stosowany w turbinach wiatrowych. Dzieki zastosowaniu
specjalnej technologii dodatkéw uszlachetniajacych
uzyskuje sie niezawodne dziatanie w praktyce. W oparciu
o praktyczne doswiadczenia - w potaczeniu z analizg oleju
pracujacego i testami na stanowiskach badawczych- mozna
byto stwierdzi¢ doskonatg ochrone przed zuzyciem

i korozja, a takze niskg sktonnos¢ do pienienia sie

i niewielkiego tworzenia si¢ osadéw. Dedykowane testy
laboratoryjne z prébkami pracujacego oleju z réznych
turbin wiatrowych potwierdzajg mozliwos$¢ wydtuzenia
gwarancji do 7 lat (i wigcej - w zaleznosci od warunkéw
eksploatacji). Chetnie udzielimy Panstwu dalszych
informacji na temat praktycznych doswiadczen, okresu
uzytkowania i przedtuzonej gwarancji.

W oparciu o praktyczne doswiadczenia opracowano
wytyczne dotyczace wymiany obecnie stosowanych olejow
przektadniowych do turbin wiatrowych na RENOLIN
UNISYN CLP 320. Na podstawie analizy pracujacego oleju

i przy uwzglednieniu stanu przektadni turbiny wiatrowej
mozna w praktyce poda¢ wiarygodne zalecenia dotyczace
wymiany oleju: z lub bez ptukania. Doswiadczenia

z instalacji z obszernymi testami laboratoryjnymi
zapewniajg optymalng i skuteczng wymiane oleju.

RENOLIN UNISYN CLP 320 - Wydajnos$¢ swiezego oleju

Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Parametr/Typ Norma/Metoda Warunki / Limity Jednostki RENOLIN RENOLIN
UNISYN UNISYN
CLP 220 CLP 320
FZG Tests FZG Scuffing/Scoring A/8.3/  1SO 14635-1 - Faza >12 >14
90 obcigzenia
FZG Scuffing/Scoring A/16.6/ 1SO 14635-1 - Faza 12 >12
140 obcigzenia
FZG Micropitting GFT C/8.3/ FVA54/I-IV = GFT Class Wysoki Wysoki
60 (>10) (>10)
FZG Micropitting GFT C/8.3/ FVA54/I-IV = GFT Class Wysoki Wysoki
90 (>10) (>10)
FAGFE 8- Faza 1- Zuzycie elementéw DIN 51819-1 7.5/80h/100 KN mg = <5
Testtozysk  tocznych
tocznych
Faza 1- Zuzycie koszyczka DIN 51819-1 7.5/80h/100 KN mg - 172
Faza 2 - Zuzycie elementéw DIN 51819-1 75/800 h /100 KN mg - <5
tocznych
Zdjecie: ZF Faza 3 - Ochrona tozyska DIN 51819-1 9000 min-1/700h/8.5KN L11 zdany - zdany -
ocean 1
Faza 4 - Ochrona tozyska DIN 51819-1 75 min-11600h/60KN zdany - zdany -
ocean 1
!)alsze mfc::rmacle dostepne s w oddzielnych arkuszach Testtozysk  Zuzycie elementéw tocznych  Test wewnetrzny SKF 8 tygodni - 100°C mg - 2
informacyjnych: SKF: Test
tozyska Zmiany w lepkosci oleju Test wewnetrzny SKF 8 tygodni - 100°C % - <5
= Analiza olejow pracujacych i czasookresy wymian ] ] . ]
Tworzenie osadéw Test wewnetrzny SKF 8 tygodni— 100°C Ocena - Bez osadéw
= Rozszerzona gwarancja na uzytkowanie RENOLIN
UNISYN CLP 320 Ztobienia Test wewnetrzny SKF 8 tygodni-100°C Tak/Nie - Nie
* Wskazowki techniczne dotyczace wymiany na RENOLIN EMCOR Test Test wewnetrzny SKF Woda destylowana Ocena - 0-brak
UNISYN CLP 320 0.5 NacCl korozji
Zapraszamy do kontaktu! Filtracja ;T:rta\;\:‘eovg/cniatrzny SKF Test wewnetrzny SKF <15 min min - 11
Testy filtracji CJC Jensen Metoda CJC Jensen - - - zdany
Testy filtracji Hydac Testy filtracji Hydac - Ocena - zdany

HN30-8

Przeglad wynikéw testu RENOLIN UNISYN CLP 320 w 4-stopniowym tescie
FAG dla olejéow przektadniowych do turbin wiatrowych

Kryteria Test Wynik
Faza 1* Zuzycie graniczne FE8-80h 1.0 Zaliczone
Faza 2** Zachowanie zmeczeniowe w warunkach tarcia FE8-800h 1.0 Zaliczone

mieszanego
Faza 3*** Zachowanie zmeczeniowe w warunkach EHL L11-700h 1.0 Zaliczone
Faza 4*** Zachowanie zmeczeniowe i pozostatosci z FE8-WKA 1.0 Zaliczone

dodatkiem wody

Podsumowanie 1.0 Zaliczone

* Test wykonany przez FUCHS report
** Test wykonany przez Assmann report
*** Test wykonany przez Schaeffler KG
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RENOLIN UNISYN CLP 320 - Praktyczne doswiadczenia

Analiza pracujacych olejow RENOLIN UNISYN CLP 320

RENOLIN UNISYN CLP 320 wykazuje bardzo stabilny trend
lepkosci kinematycznej i liczby kwasowej w dtugim okresie

czasu. Zawartos¢ zelaza w oleju - co daje wskazéwki

dotyczace zuzycia Sciernego w przektadni - jest niska.

Lepkos¢ kinematyczna w 40°C

Lepkos¢ kinematyczna w 40°C [mm?/s]
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RENOLIN UNISYN CLP 320 wykazuje po 8 latach

uzytkowania w przektadniach gtéwnych turbin wiatrowych
doskonata stabilnos¢ warstwy smarnej, bardzo dobre
wlasciwosci lepkosciowo-temperaturowe oraz doskonata

ochrone przed korozjg i zuzyciem.

Lepkos¢ kinematyczna w 100°C
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Wyniki testéw przeprowadzonych na pracujacym oleju

$wiadczg o doskonatym zachowaniu si¢ RENOLIN UNISYN
CLP 320 w gtéwnych przekitadniach turbin wiatrowych do

8 lat uzytkowania!

Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

RENOLIN UNISYN CLP 320 - Praktyczne doswiadczenia

RENOLIN UNISYN CLP 320 nawet po okoto 35.000
godzinach pracy wykazuje doskonatg ochrone przed
zuzyciem w tescie FZG A/8,3/90 wg DIN ISO 14635-1.

Przyktadowa turbina wiatrowa

2,4 MW. Wynik badania z prébka
pracujacego oleju:

Stopien obcigzenia uszkadzajacego
>14 - doskonate zabezpieczenie przed
scuffingiem

Przyktadowa turbina wiatrowa

2,4 MW. Wynik badania z prébka
pracujacego oleju:

Stopien obcigzenia uszkadzajgcego
>14 - doskonate zabezpieczenie przed
scuffingiem

Temperatura miski olejowej [°C]

Temperatura miski olejowej [°C]
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Faza obciazenia

Faza obcigzenia

RENOLIN UNISYN CLP wykazuje doskonalg ochrone przed scuffingiem nawet po 8 latach stosowania.
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W petni syntetyczne oleje przektadniowe i obiegowe na

bazie innowacyjnych PAO

NOWOSC: RENOLIN UNISYN XT

Wraz z rozwojem gamy produktéw RENOLIN UNISYN XT,
FUCHS stworzyt w petni syntetyczne oleje przektadniowe

i obiegowe oparte na najnowszej technologii.

W produktach serii RENOLIN UNISYN XT innowacyjne oleje
bazowe PAO sg potaczone ze specjalng technologia
dodatkéw EP/ AW. Zastosowanie innowacyjnych baz PAO
w szczeg6lnosci pozwala na uzyskanie korzysci
wynikajacych ze znacznie szerszego zakresu temperatur
pracy w poréwnaniu z konwencjonalnymi olejami
przektadniowymi i cyrkulacyjnymi na bazie PAO, przy
jednoczesnej poprawie wiasciwosci ptynigcia w niskich
temperaturach. W poréwnaniu z konwencjonalnymi
bazami PAO oferujg one zatem znaczne korzysci w zakresie
zachowania sie w niskich temperaturach podczas rozruchu.

Produkty z serii RENOLIN UNISYN XT odznaczaja sie
wysokim naturalnym i odpornym na scinanie wskaznikiem
lepkosci wynoszgacym okoto 180. Ponadto oleje RENOLIN
UNISYN XT oferujg zwiekszona stabilnos¢ na starzenie,
dobrag odpornos¢ na naciski i niezawodng ochrone przed

zuzyciem tozysk tocznych i przektadni w turbin wiatrowych.

Dzieki wysokiej odpornosci na mikropitting oferuja
niezawodng ochrone przed tym zjawiskiem w szerokim
zakresie temperatur.

RENOLIN UNISYN XT 320 zostat przetestowany
w 4-stopniowym tescie turbin wiatrowych FAG (Schaeffler
Group) i uzyskat doskonate wyniki z ogélng oceng 1.0.

W petni syntetyczne oleje przektadniowe na bazie
innowacyjnych PAO

Mieszalne i kompatybilne z olejami mineralnymi, olejami
estrowymi i konwencjonalnymi olejami przektadniowymi
opartymi na PAO

Odporno$¢ na mikropitting ,, wysoka®”, niezawodna
ochrona

Mikropitting, stopien obcigzenia niszczacego: LS > 10
przy temp. 60 °Ci 90 °C

Odpornos$¢ na $cinanie FZG, wysoki stopier ochrony,
FZG A /8.3/90, stopien obcigzenia >14, FZG A/ 16.6 /90,
stopien obcigzenia >14

FAG 4-stopniowy test turbin wiatrowych, ocena ogodlna
1,0 (doskonata charakterystyka ochrony przed zuzyciem)

Test FE 8 zuzycia tozysk tocznych 7,5/ 80 / 80: tozyska
toczne zuzycie 1,0 mg, 7,5/ 100 / 80: zuzycie tozysk
tocznych 7 mg (doskonata charakterystyka ochrony
przed zuzyciem)

Test WEC (biate peknigcia) zgodnie z testem wgtebienia
FE 8VW-PV-1483, brak uszkodzen WEC (wysoki stopien
ochrony)

Doskonate zachowanie w niskich temperaturach
Niska sktonno$¢ do pienienia sie
Dobre wiasciwosci uwalniania powietrza

Bardzo dobra odpornosc¢ na starzenie

Bardzo dobra ochrona
antykorozyjna

Doskonate zachowanie
lepkosciowo-temperaturowe

Bardzo wysoki naturalny wskaznik
lepkosci odporny na $cinanie
(VI okoto 180)

Uniwersalnos¢ zastosowania

Doskonata ochrona przed zuzyciem,
wysoka odpornos¢ na scuffing

Do zastosowan wysoko-
i niskotemperaturowych

RENOLIN UNISYN XT jest
zatwierdzony przez SIEMENS
FLENDER, BOCHOLT, tabela A 7300.

Specjalne $rodki smarne dla elektrowni wiatrowych | 19

RENOLIN UNISYN XT ma lepsze wiasciwosci zimnego startu i plyniecia dzigki
doskonale zachowanym lepko$ciom w niskich temperaturach
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I RENOLIN UNISYN XT 320 Metoda: Brookfield

Przy temperaturach roboczych RENOLIN UNISYN XT wykazuje lepszg stabilnos¢

warstwy smarujacej
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Wolny od PAO wysokowydajny olej przektadniowy
oparty na innowacyjnej technologii oleju bazowego

do przektadni / tozysk tocznych

RENOLIN PentoGear 320 WT

Wraz z RENOLIN PentoGear 320 WT firma FUCHS
opracowala olej przektadniowy do turbin wiatrowych
pozbawiony PAO z innowacyjnga technologia oleju
bazowego. RENOLIN PentoGear 320 WT zostat opracowany
przy uzyciu specjalnych polimeréw i uwodnionych olejéw
bazowych. Jego uzycie jako wysokowydajnego oleju
przektadniowego jest zalecane dla wszystkich rodzajéw
turbin, szczegdlnie w segmencie serwisowym. Opracowujac
RENOLIN PentoGear 320 WT, gtéwnym przedmiotem
zainteresowania byto otrzymanie dobrej mieszalnosci

z powszechnie stosowanymi przemystowymi olejami
przektadniowymi uzywany na rynku. Zastosowanie
innowacyjnych olejéw bazowych, razem z dopasowanym
systemem dodatkéw, pozwala na osiggnigcie doskonatej
wydajnosci.

RENOLIN PentoGear 320 WT wykazuje doskonata ochroneg
przed zuzyciem, zaréwno w przypadku przektadni, jak

i fozysk tocznych. Ponadto RENOLIN PentoGear 320 WT
wykazuje dobrg ochrone przed korozja (stal i miedz) oraz
dobrg kompatybilnos¢ z uszczelnieniami i powlokami
stosowanymi w turbinach wiatrowych. Testy terenowe
wykazaly, ze produkt ten jest w stanie obniza¢ temperature
oleju w wysokoobcigzonych tozyskach.

W rzeczywistych zastosowaniach RENOLIN PentoGear 320
WT wykazat sie solidng jakoscig eksploatacyjna,
doskonalym zachowaniem w zakresie pieniania i bardzo
niskim poziomem tworzenia sie osadow.

Olej przektadniowy bez zawartosci PAO, oparty na
innowacyjnych olejach bazowych, ktéry zapewnia
bardzo dobre parametry techniczne.

Mieszalny i kompatybilny z olejami mineralnymi, olejami
PAO oraz olejami estrowymi

Wysoka odpornos¢ na mikropitting, stopien obcigzenia:
LS >10 zaréwno przy 60 °C, jak i 90 °C

FZG scuffing, wysoki stopien ochrony
FZG A /8.3 /90, stopien obcigzenia >14
FZG A/ 16,6 /90, stopien obcigzenia >12

FE 8 Test zuzycia tozysk tocznych 7,5/ 8/ 80: zuzycie
tozysk tocznych 3 mg (bardzo dobra charakterystyka
ochrony przed zuzyciem)

Dobra kompatybilnos¢ z uszczelnieniami i powtokami

Najnizsza formacja pozostatosci, doskonate wtasnosci
eksploatacyjne

Dobre zachowanie w zakresie pieniania

Kombinacja polarnych i niepolarnych dodatkéw do oleju
bazowego, ,oleju niskoosadowy”

RENOLIN PentoGear 320 WT jest zatwierdzony przez
firme FLENDER,BOCHOLT, tabela A 7300
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Przyjazne dla srodowiska oleje przektadniowe i obiegowe
na bazie syntetycznych, w petni nasyconych estrow

Przektadnia przed wymiang na GEARMASTER ECO 320

GEARMASTER ECO 320

GEARMASTER ECO 320 to przyjazny dla srodowiska,
wysokowydajny przemystowy olej przektadniowy na bazie
syntetycznych, w petni nasyconych estrow. Wykorzystujac
wieloletnie doswiadczenie i pozycje lidera rynku

w dziedzinie biodegradowalnosci i biogenicznosci (zgodnie
z CENTR 16227), firma FUCHS opracowata i z powodzeniem
wprowadzita na rynek olej przektadniowy, ktéry spetnia
rygorystyczne wymagania w zakresie smarowania
przektadni turbin wiatrowych, jednoczesnie chroniagc
srodowisko naturalne i wnoszac istotny wktad w ochrone
zasobow.

Olej przektadniowy GEARMASTER ECO 320 jest oparty na
polarnych, syntetycznych nasyconych olejach estrowych.
Dzieki wyselekcjonowanym surowcom oferuje one bardzo
dobra zdolnos¢ zwilzania, znakomite wtasciwosci uzytkowe
i wlasciwosci czyszczace (Clean Gear Technology).

GEARMASTER ECO otrzymat oznakowanie ekologiczne UE.
[ EU Ecolabel: GEARMASTER ECO 320: DE/027/214 ]

Lepiej dla srodowiska...

* *
* €«
* *
* . . . ey < N -
- e - ograniczenie szkodliwosci dla wéd i gruntow
odczas stosowania
EU ‘(' d t

ECU ahe e - duzy udziat biokomponentow

www.ecolabel.eu

... lepiej dla Ciebie.

Przektadani po wymianie na GEARMASTER ECO 320

GEARMASTER ECO 320 wyrdznia sie doskonata ochrong
antykorozyjng, jak réwniez wysoka stabilnoscia
temperaturows i oksydacyjna. Niski wspotczynnik tarcia
pozwala na obnizenie temperatury oleju przektadniowego
i zwiekszenie jego wydajnosci. GEARMASTER ECO 320
odznacza sie rowniez wysoka odpornoscig na scuffing

i mikropitting w szerokim zakresie temperatur.

= W petni syntetyczny biodegradowalny olej
przektadniowy na bazie w petni nasyconych
syntetycznych estrow

= Bardzo dobra stabilno$¢ oksydacyjna
= Doskonata stabilno$¢ termiczna

= Doskonate wtasciwosci zwilzajace i czyszczace -
»Technologia czystych przektadni”

= Bardzo dobra ochrona przed zuzyciem
= Biodegradowalne zgodnie z OECD 301 C > 60%.
= Wysoki udziat surowcéw odnawialnych

= Odznaczony EU Ecolabel
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WEC (White etching cracks -, biate pekniecia”)

Nowe testy mechaniczne

dla przemystowych olejéw przektadniowych

WEC - “biate pekniecia”

W ciggu ostatnich kilku miesigcy i lat coraz czesciej
dyskutuje si¢ o awariach tozysk tocznych, zeboéw przektadni
i przektadni w wyniku zjawiska znanego na rynku jako
WEC.

Uszkodzenia, ktére wystapity w praktyce, doprowadzity do
pytan:

W jakim stopniu niektére dodatki lub receptury olejow
przektadniowych zapobiegaja lub sprzyjaja powstawaniu
peknie¢ WEC w tozyskach tocznych i przektadniach?

To z kolei doprowadzito do stworzenia stanowiska do
badania tozysk tocznych, poniewaz te elementy maszyn s
szczegolnie podatne na zjawisko WEC. Do badania WEC
wykorzystano test FE8 mikropitting zgodnie z norma
VW-PV-1483. Test przeprowadzono na tozyskach
walcowych osiowych o obcigzeniu osiowym 60 kN przy
predkosciach obrotowych 350 i 750 obr/min, temperaturze
oleju 100 °Ci natezeniu przeptywu oleju 2 x 0,1 I/min.

Okreslana jest trwalos¢ zmeczeniowa tozyska, wptyw
formulacji oleju oraz oceniane jest wystgpowanie
uszkodzen WEC na biezni lub elementach tocznych.

Olej przektadniowy do manualnych skrzyn biegéw API GL4
zostat zdefiniowany jako olej referencyjny o niskiej jakosci
i stosowany do generowania uszkodzen WEC na biezni
lozyska tocznego.

Jako oleje wysokojakosciowe stosowane sg miedzy innymi
RENOLIN UNISYN CLP i RENOLIN UNISYN XT. W przypadku
RENOLIN UNISYN CLP i RENOLIN UNISYN XT jako
referencyjnych przemystowych olejéw przektadniowych
osiggnieto w tym tescie czas > 9 milionéw obrotéw bez
zadnych uszkodzen typu WEC.

Receptury olejéw przekiadniowych RENOLIN zostaty
réwniez przetestowane w polgczeniu z réznymi olejami
antykorozyjnymi, ptynami do obrébki metali i krytycznymi
dodatkami. Wytrzymatos¢ formulacji potwierdzaja
doskonate witasciwosci w zakresie ochrony przed zuzyciem
i optymalng ochrone w odniesieniu do zjawiska biatych
pekniec - WEC.

Oleje przektadniowe
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Seria RENOLIN UNISYN CLP*

Opis: W petni syntetyczne oleje przektadniowe i obiegowe

z doskonatg stabilnoscig termiczng i odpornoscig na starzenie,
bardzo wysokim wskaznikiem lepkosci, doskonatym zachowaniem
w niskich temperaturach, bardzo dobrymi wtasciwosciami

w zakresie zimnego startu, doskonatym uwalnianiem powietrza

i niskg sktonnoscig do pienienia, dobrg odpornoscig na
mikropitting, doskonatymi wynikami FE8, dobra
deemulgowalnoscia. Oleje serii RENOLIN UNISYN CLP przewyzszajg
minimalne wymagania stawiane olejom przekfadniowym CLP-HC
zgodnie z DIN 51517-3, ISO 6743-6 i ISO 12925-1: CKC, CKD, CKE,
AISE 224, David Brown $1.53.101.

Zastosowanie: Do smarowania tozysk i przektadni o duzych

obcigzeniach termicznych. Oleje RENOLIN UNISYN CLP nadaja sig

réwniez do smarowania ,na zycie” produktu oraz do stosowania

w przektadniach o wydtuzonych okresach wymiany oleju. Doskonate

wiasciwosci niskotemperaturowe, wysoki, stabilny wskaznik lepkosci

przy scinaniu. Zatwierdzone przez wiodacych producentéw przektadni.

= RENOLIN UNISYN CLP 320 do stosowania w gtéwnych przektadniach
turbin wiatrowych.

= RENOLIN UNISYN CLP 220 do stosowania w ukfadach nastawy topat
w turbinach wiatrowych.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] VI Temperatura
Nazwa produktu o .- RS
[kg/mi] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniegcia [°C]
RENOLIN UNISYN CLP 220 854 260 220 26.7 155 -42
RENOLIN UNISYN CLP 320 860 260 320 35 155 -42

NOWOSC: Seria RENOLIN UNISYN XT*

Opis: W petni syntetyczne przemystowe oleje przektadniowe na
bazie nowych, innowacyjnych polialfaolefin o bardzo wysokim,
naturalnym, stabilnym wskazniku lepkosci przy scinaniu

i doskonatym zachowaniu w niskich temperaturach. Doskonata
ochrona przed zuzyciem, wysoka odpornos¢ na mikropitting. Oleje
RENOLIN UNISYN XT przekraczaja wymagania stawiane
przemystowym olejom przektadniowym CLP-HC wg DIN 51517-3,
I1SO 6743-6, ISO 12925-1: CKC, CKD, CKE i AGMA 9005/E02: EP.

Zastosowanie: Do stosowania w aplikacjach o wysokich wymaganiach
w szerokim zakresie temperatur. Zatwierdzone przez wiodacych
producentéw przektadni.
= RENOLIN UNISYN XT 320 do stosowania w gtéwnych przektadniach
w elektrowniach wiatrowych.
= RENOLIN UNISYN XT 220 do stosowania uktadach nastawy fopat
w turbinach wiatrowych.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] VI Temperatura
Nazwa produktu . - Lo
[kg/mi] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniegcia [°C]
RENOLIN UNISYN XT 220 860 242 220 29.4 174 -42
RENOLIN UNISYN XT 320 860 242 320 40.2 179 -42

RENOLIN PentoGear WT

Opis: Przemystowy olej przektadniowy bez zawartosci PAO na bazie
innowacyjnej technologii oleju bazowego do gtéwnych przektadni
w turbinach wiatrowych. Doskonata ochrona przed zuzyciem, dobra
mieszalno$¢ i zgodnos¢ z olejami mineralnymi lub syntetycznymi na
bazie PAO lub estréw. Obniza temperature roboczq mocno
obcigzonych fozysk. Ze wzgledu na zastosowanie dodatkéw
polarnych i niepolarnych produkt zapewnia bardzo niskie tworzenie
si¢ osadow.

Zastosowanie: Do stosowania w gtéwnych przektadniach turbin
wiatrowych.

Inne klasy ISO VG dostgpne na zyczenie.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] Vi Temperatura
Nazwa produktu .. ..

[kg/mt] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniegcia [°C]
RENOLIN PENTOGEAR 320 WT 892 >220 320 37 165 -39

GEARMASTER ECO

Opis: GEARMASTER ECO 320 to ulegajacy szybkiej biodegradacji
olej przektadniowy i obiegowy na bazie w petni syntetycznych
nasyconych estréw o bardzo dobrej ochronie przed zuzyciem,
korozja, doskonatej stabilnosci termicznej i oksydacyjnej. Szybko
ulegajacy biodegradacji zgodnie z OECD 301 C >60%. Spetnia

i przewyzsza minimalne wymagania stawiane olejom
przektadniowym wg DIN 51517-3: CLP-E, I1SO 6743-6 i ISO 12925-1:
CKC/ CKD / CKE oraz AGMA 9005/E02: EP.

Zastosowanie: Do stosowania jako wysokowydajny przemystowy olej
przektadniowy EP w gtéwnych przektadniach turbin wiatrowych.
Szczegolnie do stosowania w obszarach wrazliwych ekologicznie.
Zatwierdzone przez wiodacych producentéw przektadni.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] Vi Temperatura
Nazwa produktu . . .

[kg/mt] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniecia [°C]
GEARMASTER ECO 320 943 280 320 35,1 155 -33

*Dodatkowe lepkosci ISO VG na zadanie
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Oleje hydrauliczne i specjalne srodki smarne

Test pompy Vickersa

Specjalne ciecze hydrauliczne do zastosowan
w energetyce wiatrowe;j

ECO HYD S PLUS
Specjalne ciecze hydrauliczne do turbin wiatrowych.

Szybko biodegradowalny, wysokowydajny olej
hydrauliczny i smarujacy na bazie w petni nasyconych
syntetycznych estréw. Wielosezonow charakterystyka
dzigki doskonatemu zachowaniu lepkosciowo-
temperaturowemu (wysoki naturalny wskaznik lepkosci
VI >150). Doskonate wtasciwosci w niskich temperaturach,
dobra stabilnos¢ filmu olejowego, wysoki stopien
ochrony przed zuzyciem (stopien obcigzenia >12, FZG A/
8,3/90), szybko ulegajacy biodegradacji (>60 % wg OECD
301C). Nalezy przestrzega¢ wymiany zgodnie

z wytycznymi wedtug normy ISO 15380 .

RENOLIN HVI 32 GA
Specjalny wielosezonowy olej hydrauliczny na bazie oleju
mineralnego.

RENOLIN HVI 32 GA to uniwersalny olej hydrauliczny
o szerokim zakresie temperatur roboczych, opracowany
na bazie specjalnych olejéw bazowych.

RENOLIN HVI 32 GA posiada wysoki, odporny na $cinanie
wskaznik lepkosci, VI >160. Ptaska charakterystyka
lepkosciowo-temperaturowa gwarantuje dobrg
pompowalnos$¢ w niskich temperaturach i wysoka
stabilnos¢ filmu olejowego. RENOLIN HVI 32 GA
gwarantuje wysoki stopien ochrony przed zuzyciem,
wysoka stabilno$¢ i dobrg ochrone antykorozyjna.

Inne oleje hydrauliczne wielosezonowe

RENOLIN UNISYN OL 32, 46
Catkowicie syntetyczne ciecze hydrauliczne na bazie
syntetycznych weglowodoréw - polialfaolefin (PAO).

Ptyny te charakteryzuja si¢ doskonatymi wtasciwosciami
w niskich temperaturach (temperatura krzepniegcia
<-60 °C) i bardzo dobrymi wtasciwosciami uwalniania
powietrza (uwalnianie powietrza = 2 min.). Do
zastosowan w ekstremalnych temperaturach. Wysoka
zywotnosc.

RENOLIN XtremeTemp 32, 46
Czesciowo syntetyczne ciecze hydrauliczne na bazie
uwodornionych weglowodoréw.

RENOLIN XtremeTemp charakteryzuje sie doskonatymi
wlasciwosciami w niskich temperaturach (lepkos¢
kinematyczna przy -20 °C VG 46: 2.040 mm?/s), wysokg
stabilnoscig na $cinanie, doskonatg ochrong przed
zuzyciem i bardzo dtugg zywotnoscia przy wysokich
cisnieniach oraz wysokim wskaznikiem przeptywu.

RENOLIN ZAF 32 LT

Bezcynkowy i bezpopiotowy olej hydrauliczny na bazie
olejéw mineralnych o bardzo wysokim indeksie lepkosci,
VI1>280.

Doskonate zachowanie w niskich temperaturach
(temperatura krzepniecia <-60 °C), a tym samym bardzo
szeroki zakres temperatur pracy.

Oleje hydrauliczne

ECO HYD S PLUS

Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

Opis: Szybko ulegajacy biodegradacji wielosezonowy olej
hydrauliczny na bazie specjalnych syntetycznych, w petni
nasyconych olejéw estrowych. Bardzo dobre wtasciwosci
lepkosciowo-temperaturowe dzieki wysokiemu, stabilnemu na
scinanie wskaznikowi lepkosci (VI >150). Bardzo dobra ptynnos¢

w niskich temperaturach, dobra stabilnos¢ filmu smarowego,
wysoka ochrona przed zuzyciem (FZG A/8,3/90: >12). Nalezy
przestrzegac wskazowek dotyczacych stosowania i zmiany zgodnie
z wytycznymi ISO 15380.

Zastosowanie: Do stosowania w uktadach hydraulicznych

o ekstremalnych wymaganiach dotyczacych temperatury i stabilnosci
utleniania, np. w aplikacjach hydraulicznych w turbinach wiatrowych.
Szczegdlnie do stosowania w obszarach wrazliwych ekologicznie.

Gesto$¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] Vi Temperatura
Nazwa produktu L . L.

[kg/mi] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniecia [°C]
ECO HYD S PLUS 912 290 45.7 8.2 155 -36

RENOLIN HVI GA

Opis: Specjalny wielosezonowy olej hydrauliczny na bazie olejow
mineralnych, ktéry zostat opracowany dla szerokiego zakresu
temperatur. Wysoki, stabilny na $cinanie wskaznik lepkosci

(VI >160), dobra ptynnos¢ w niskich temperaturach, duza grubos¢
filmu smarnego w temperaturach roboczych, wysoka ochrona przed
zuzyciem i bardzo dobra filtrowalno$¢, nawet w przypadku
whnikania wody.

Zastosowanie: Do wszystkich typéw agregatéw hydraulicznych,
szczegolnie do zastosowan z duzymi wahaniami temperatury i/lub
duzym obcigzeniem. Szczegdlnie nadaje sie do agregatow
hydraulicznych w turbinach wiatrowych.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] VI Temperatura
Nazwa produktu L. ..

[kg/mt] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniecia [°C]
RENOLIN HVI 32 GA 844 > 190 32 6.2 > 160 -42

Series RENOLIN UNISYN OL*

Opis: W petni syntetyczne oleje hydrauliczne na bazie polialfaolefin
o doskonatej stabilnosci oksydacyjnej, doskonatej ochronie przed
zuzyciem, dobrej deemulgowalnosci i doskonatym zachowaniu
lepkosciowo-temperaturowym. Wysoki wskaznik lepkosci.
Doskonate uwalnianie powietrza. Umozliwiajg wydtuzenie okreséw
miedzyobstugowych.

DIN 51524-2: HLP

DIN 51524-3: HVLP

DIN 51506: VDL

Zastosowanie: Do wysokoobcigzonych uktadéw hydraulicznych

o ekstremalnych wymaganiach dotyczacych stabilnosci temperaturowej
i oksydacyjnej, np. w zastosowaniach hydraulicznych w turbinach
wiatrowych. Nadaje sie réwniez do stosowania w sprezarkach
obcigzonych termicznie. Czasookresy wymiany moga by¢ wydtuzone
przy odpowiednim monitoringu oleju.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] VI Temperatura
Nazwa produktu o - S
[kg/mi] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniecia [°C]
RENOLIN UNISYN OL 32 838 240 32 6.1 142 <-60
RENOLIN UNISYN OL 46 843 260 46 7.9 146 <-60
RENOLIN UNISYN OL 68 845 260 68 10.6 144 -54

* Dodatkowe lepkosci ISO VG na zadanie
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Oleje hydrauliczne

Seria RENOLIN Xtreme Temp

Opis: Uniwersalne, wysokowydajne oleje hydrauliczne o wysokim Zastosowanie: Uniwersalny, wysokowydajny, wielosezonowy olej
indeksie lepkosci i doskonatej stabilnosci scinania (VI 180). Oparty hydrauliczny do stacjonarnych i mobilnych uktadéw hydraulicznych,
na specjalnych uwodornionych olejach bazowych, odporny na zwigkszajacy wydajnos¢, wydtuzajacy okresy migdzy wymianami
starzenie, dtugiej zywotnosci, doskonatej ochronie przed korozja oleju. Wielosezonowa charakterystyka dzieki wysokiemu, stabilnemu,
i bardzo dobrej ochronie przed zuzyciem. System dodatkow odpornemu na $cinanie wskaznikowi lepkosci.

uszlachetniajacych AW/EP zawierajacych cynk. = Zatwierdzony przez Bosch Rexroth RD90235 i RDE90245.

DIN 51 524-3: HVLP

I1SO 6743-4: HV

ISO 11158: HV

Bosch Rexroth
Denison HFO0, HF1, HF2.

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] \"/ Punkt
Nazwa produktu o - .
[kg/mi] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniegcia [°C]
RENOLIN XTREME TEMP 32 845 216 32 6.9 180 -33
RENOLIN XTREMETEMP 46 853 230 48 9.3 180 -34
Seria RENOLIN ZAF LT
Opis: Bezcynkowe i bezpopiotowe oleje hydrauliczne o bardzo Zastosowanie: Opracowany do zastosowan w bardzo niskich
wysokim indeksie lepkosci do zastosowan w niskich temperaturach.  temperaturach otoczenia w urzadzeniach mobilnych i stacjonarnych;
Demulgowanie z pakietem dodatkéw poprawiajgcych stabilnos¢ najnowsza technologia dodatkéw uszlachetniajgcych.

starzenia i ochrone przed korozja. Przekraczajg wymagania zgodnie
z DIN 51524-3: HVLP

Gestos¢ w 15°C  Temperatura Lepkos¢ kinetyczna [mm?/s] [ Punkt
Nazwa produktu . . -
[kg/mti] zaptonu [°C] w 40°C w 100°C Indeks lepkosci  krzepniecia [°C]
RENOLIN ZAF 15 LT 873 >90 14 5.3 387 <-60
RENOLIN ZAF 32 LT 869 155 3 8.7 281 <-60

Uwaga

" Informacje zawarte w niniejszej informacji o produkcie opieraja si¢ na doswiadczeniu i wiedze firmy FUCHS / FUCHS LUBRITECH GmbH w zakresie
rozwoju i produkgji sSrodkéw smarnych i przedstawiajag aktualny stan naszej wiedzy. Na wydajnos¢ naszych produktéw moze mieé wptyw szereg
czynnikdéw, w szczegdlnosci specyficzne zastosowanie, sposob zastosowania, srodowisko pracy, obrébka wstepna komponentéw, mozliwe
zanieczyszczenia zewnetrzne itp. Z tego powodu nie s3 mozliwe uniwersalne stwierdzenia dotyczace funkcji naszych produktéw. Nasze produkty
nie moga by¢ stosowane w statkach powietrznych/statkach kosmicznych lub ich podzespotach, chyba ze takie produkty zostang usuniete przed
montazem komponentéw w samolocie/statku kosmicznym. Informacje podane w niniejszej informacji o produkcie stanowig ogdlne, niewiazace
wytyczne. Nie udziela sie zadnej gwarangji, wyraznej lub dorozumianej, dotyczacej wiasciwosci produktu lub jego przydatnosci do okreslonego

zastosowania.

Dlatego przed rozpoczeciem uzytkowania produktu zalecamy konsultacje z inzynierem aplikacyjnym FUCHS / FUCHS LUBRITECH GmbH w celu
omoéwienia warunkéw zastosowania i kryteriow wydajnosci produktéw. Obowigzkiem uzytkownika jest sprawdzenie przydatnosci funkcjonalnej
produktu i stosowanie go z odpowiednig starannoscig.

Nasze produkty podlegaja cigglemu doskonaleniu. W zwiazku z tym zastrzegamy sobie prawo do zmiany programu produktu, produktéw
i procesow ich wytwarzania, jak rowniez wszystkich szczegétéw zawartych w naszych kartach informacyjnych produktéw, w dowolnym czasie i bez
uprzedzenia, chyba ze w konkretnych umowach z klientem postanowiono inaczej. Wraz z publikacjg niniejszej informacji o produkcie, wszystkie

poprzednie wydania tracg waznosc.

Kazda forma powielania wymaga wczesniejszej pisemnej zgody FUCHS / FUCHS LUBRITECH GmbH.




‘ Specjalne srodki smarne dla elektrowni wiatrowych

FUCHS kompleksowy
dostawca dla energetyki
wiatrowej

» Indywidualny dobér i ocena srodkéw smarowych
w oparciu o zalecenia i analizy srodkéw smarowych.

= Petna dokumentacja z raportami o stanie przektadni
i zaleceniami.

= Niezawodne raporty o olejach przektadniowych
z bardzo doktadnymi analizami oleju, ktére dostarczaja
szczegotowych informacji o stanie oleju i umozliwiaja
doktadne zaplanowanie okreséw wymiany oleju.

= Eksperci wspierajg Panstwa w ocenie analiz smaréw
z tozysk nastawy gondoli, topat i generatoréw.

Kontakt:

FUCHS OIL CORPORATION (PL) Sp. z 0. o.
ul. Kujawska 102

44-101 Gliwice / Polska

Tel.: +48 32 401 22 00

Fax: +48 32 401 22 55

E-mail: gliwice@fuchs.com
www.fuchs.com/pl
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